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Kaitemittelkondensator 



Die Erfindung bezieht sich auf einen geloteten Kaltemittelkondensator. der 
aus elnem W&rmetauschernetz mil Flachrohren und Wellrippen. aus 
Sammelrohren. die mit den Flachrohren in Fluidverbindung stehen. sowie 
aus einem parallel zu einem der Sammelrohre angeordneten Sammler 
bestehen, der einen Trockner und/oder einen Filter in sich aufnimmt und 
uber zwei OberstromSffnungen mit dem Sammelrohr in Fluidverbindung steht 
_ ein derartiger Kondensator ist aus der EP 0 669 506 A1 der Anmelderin 



bekannt. 



Bei diesem bekannten Kondensator handelt es sich urn ein so genanntes 
Kondensatormodul, bei welchem parallel zu einem der Sammelrohre ein 
Sammler angeordnet ist. der uber zwei Oberstromdffnungen mit dem 
Sammelrohr in Fluidverbindung steht. Dadurch kann das Kaltemittel aus dem 
Sammelrohr in den Sammler ubertreten. wo sich ein Trockner befindet. d. h. 
ein Behalter, meistens aus Kunststoff. welcher mit einem Trocknergranulat 
zur Dehydrierung des KSItemittels gefQIlt ist. Nachdem das Kaltemittel den 
Trockner um- oder durchstrSmt hat, tritt es durch ein Filtersieb in den 
unteren Bereich des Sammlers ein. Das Sieb hat die Aufgabe. das 
Kaltemittel von Verunreinigungen in Form von feinsten Partikeln zu reinigen. 
Danach tritt das Kaltemittel Qber die untere Oberstromoffnung wieder in das 
Sammlerohr des Kondensators ein. Bei dieser Bauweise werden samtliche 
Metallteile. also Flachrohre, Rippen. Sammelrohre und Sammler im Lotofen 
hart geldtet. d. h. etwa bei einer Temperatur von 620 " C. Der 
Kunststoffeinsatz mit dem Granulat ubersteht derartige Temperaturen nicht, 
weshalb er erst nach dem Loten in den Sammler eingesetzt wird, der danach 
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mittels eines Deckels verschlossen wird. Der Einsatz mit Trocknergranulat 
kann dann auch zu Wartungszwecken ausgetauscht warden. 

Ahnliche Bauweisen mit einer eingesetzten bzw. austauschbaren 
Trocknerpatrone, die aucli mit einem Filtersieb als Einbauteil integriert ist, 
gehen aus weiteren Drucksciiriften der Anmelderin. der EP 0 689 041 81 
sowie der EP 0 867 670 A2. hervor. DarQber hlnaus sind auch 
Kondensatormodule bekannt geworden, die nur einen Trocknereinsatz mit 
Granulat, d. h. ohne Filtersieb aufweisen, d. h. die EP 0 668 986 81 sowie 
die DE 43 19 293 C2 der Anmelderin. Allen diesen Bauweisen ist 
gemeinsam, dass der Trocknereinsatz mit oder ohne Filtersieb erst nach 
dem Lotprozess des Kondensators montiert, d. h. im Sammler positioniert 
wird. Nach diesem Einbringen des Trockner/Filtereinsatzes muss der 
Sammler fluid- und druckdicht verschlossen werden. Dies erfordert 
einerseits entsprechende konstruktive Mafinahmen in Form einer Offnung 
am Sammler mit einem passenden Deckel und andererseits zusatzliche 
Arbeitsschritte nach dem Loten zur Montage des Trocknereinsatzes. 
Naturlich ist dies mit entsprechenden Kosten verbunden, die sich auf den 
Preis des Kondensatormoduls niederschlagen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kaltemittelkondensator der 
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass die Montage des 
Trockner-ZFIltereinsatzes vereinfacht und die Herstellkosten des gesamten 
Kondensators reduziert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
Zunachst ergibt sich als Vorteil. dass sowohl der Trockner als auch der Filter 
bereits vor dem abschlielienden Ldtprozess montiert werden. so dass der 
Kondensator nach dem L6ten bereits komplett ist. d. h. dass Trockner und 
Filter nicht nachtraglich montiert werden mOssen. Ein weiterer Vorteil ergibt 



01-B-147 
21.03.02 
G-IP/ 

-3- 

sich dadurch. dass der Trockner kein zusatzliches, als Baueinheit zu 
montierendes Teil darstellt, sondem derart in den Sammler integriert ist, das 
ein Abschnitt des Sammlers selbst einen Tell des Trockners bildet. Dies 
erspart Gewicht und Kosten. Dies gilt prinziplell fur alle Sammjerbauarten 
nach dem z. B. durch die DE-A 42 38 853 bekannten Stand der Technik. 
also aus Rohren. Rohrteilen oder extrudierten Profilen hergestellte Sammler. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird der Abschnitt des 
Sammlers. der den Trockner bildet und das Trocknermittel aufnimmt. nach 
oben und unten durch ein Lochblech abgeschlossen. Damit ist ein Zugang 
des Kaltemittels von beiden Seiten bzw. ein Durchgang des Kaltemittels 
durch den Trocknerbereich In beiden RIchtungen moglich. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung Ist zwischen dem 
unteren Lochblech und dem Trocknermittel (Granulat) eine Filzschicht 
angeordnet - dadurch wIrd ein stSrkerer Abrleb des Granulats verhindert 
und ein eventueller Abrieb des Granulats zuruckgehalten. 

In weiterer vorteillhafter Ausgestaltung der Erfindung wird das Granulat 
uber eine federbelastete Druckplatte zusammengedruckt. wodurch ebenfalls 
Abrieb durch Schuttelbewegungen vermieden wird. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung konnen die 
Abschlussbleche relbschlCissig. formschlOsslg oder stoffschlQsslg mit der 
Innenwandung des Sammlers verbunden sein - dies eriaubt eine feste 
Verbindung entweder vor oder wahrend des Lotprozesses. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung Ist der Sammler in dem 
Abschnitt zwischen den Abschlussblechen in seinem Querschnitt erweitert, 
d. h. er bildet gegenQber den angrenzenden Sammlerbereichen jeweils 
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einen Absatz, in welchen die Abschlussbleche form- oder relbschlQssig 
positioniert und befestigt warden konnen. Daruber hinaus kann durch diese 
Querschnittserweiterung eine groBere Menge Granulat aufgenommen bzw. 
die Hohe des Trocknerabschnittes reduziert werden - dies steigert die 
Effizienz des Trocknungsvorganges. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird das obere 
Abschlussblech durch den Verschluss des Sammlers gebiidet, d. h. der 
Trocknungsabschnitt befindet sich im obersten Bereicli des Sammlers. 
Damlt wird der Trockner weiter vereinf^clit, da weitere Teile und 
Arbeitsvorgange entfalien. 

Nacli einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung befindet sich 
der Filter im unteren Bereich des Sammlers zwischen den 
Oberstromoffnungen, d. h. er ist raumlich vom Trockner getrennt. Das durch 
die obere Oberstromoffnung In den Sammler einstromende Kaltemittel stromt 
also direkt - ohne durch den Trockner zu stromen - In den Filter. Dies 
reduziert den Druckabfall des KSItemittels, welches mit selnem gesamten 
Volumenstrom den Sammler durchstromt. Die Trocknung des Kaltemittels ist 
dennoch gewahrleistet, weil das im Sammler befindllche Kaltemittel. auch in 
seiner dampfformigen Phase, hinreichend mit dem Trocknergranulat in 
Kontakt kommt. Auch das Filtersieb kann ohne weiteres vor dem LStprozess 
im Sammler positioniert und befestigt werden. z. B. durch Klemmsitz. Neben 
den bereits envShnten Verbindungsarten ist auch ein Kleben oder Loten 
sowohl des Filtereinsatzes als auch der Abschlussbleche fQr den 
Trocknerabschnitt moglich. 



Ein AusfDhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 
Fig. 1 eine Sammler/Sammelrohreinheit, 
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Fig. 2 die Einheit gemaB Fig. 1 in Explosivdarstellung und 
Fig. 3. einen Schnitt durch den Sammler mit Trockner und Filter. 

Fig. 1 zeigt einen Sammler 1, bestehend aus einem Rohrabschinitt 2 und 
einem extrudlerten Abschnitt 3, sowie ein Sammelrohr 4 mit Durchzugen 5 
fOr nicht dargestellte Flachrohre eines KSItemittelkondensators. Sammler 1 
und Sammelrohr 4 bilden eine integrierte Einheit eines eingangs erwahnten 
Kondensatormoduls. 

Fig. 2 zeigt die Einheit gemafi Fig. 1 in zwei Darstellungen: der obere Tell 
zeigt die Einheit gemalJ Fig. 1 in zusammengebautem Zustand; der untere 
Teil zeigt den Sammler 1 und das Sammelrohr 4 als getrennte Bauteile, d. h. 
vor ihrem Zusammenbau. Der rohrfCrmige Abschnitt 2 1st in den extrudlerten 
Abschnitt 3 eingesetzt und mit diesem verlotet. Der extrudierte Abschnitt 3 
weist zwei Oberstromoffnungen 5 auf, denen zwei Durchzuge 6 am 
Sammelrohr 4 zugeordnet sind. Der genauere Aufbau und Zusammenbau 
des Sammlers 1 und des Sammelrohres 4 sind in der alteren 
Patentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 101 54 891 
ausfQhrllcher beschrleben. 

Fig. 3 zeigt die erfindungsgemalie Ausbildung eines Sammlers 10, der in 
seiner Bauart dem Sammler 1 in Verbindung mit dem Sammelrohr 4 gemali 
Fig. 1 und 2 entsprlcht. Der Sammler 1 0 setzt sich aus einem Rohrstuck 1 1 
geringerer Wandstarke und einem extrudlerten RohrstOck 12 grOUerer 
Wandstarke zusammen. Das untere RohrstQck 12 weist eine obere 
UberstrdmSffnung 13, d. h. eine Zustr6m6ffnung und eine unter 
Oberstromoffnung 1 4, d. h. eine Abstrdmdffnung auf. Das obere RohrstQck 
11 ist in das untere RohrstQck 12 eingesetzt und mit diesem im Bereich der 
FQgestelle 15 durch Lotung verbunden. Die beiden RohrstQcke 11 und 12 
sind an ihren sich gegenQber liegenden Enden jeweils durch 
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Verschlussdeckel 16, 17, ebenfalls durch Lotung, druckdicht abgeschlossen. 
Das Rohrstuck 11. welches aus einem geschweiSten Rohr hergestellt ist. 
weist einen in seinem Querschnitt erweiterten Abschnitt 1 8 auf , an welchen 
sich beiderseits Abschnitte 19 und 20 mit gleichem, geringerem Querschnitt 
anschlleBen. Eine solche Querschnittserweiterung kann durch Aufweitung 
des Rohres 1 1 hergestellt werden, z. B. durch Innenhochdruckumformung 
(IHU) bzw. so genanntes Hydroforming. Durch diese 
Querschnittserweiterung im Bereich des Abschnittes 18 ergeben sich 
Absatze 21 und 22 im Verlauf^des Rohres 11. Im Bereich dieser Absatze 21, 
22 sind in das Innere des Rohrabschnittes 18 Lochschelben 23 und 24 
eingesetzt, d. h. Scheiben mit Durchtrittsoffnungen 25 und 26, welche in 
Vielzahl Qber den gesamten Querschnitt verteilt sind. Ober der unteren 
Lochscheibe 23 ist eine Filzlage 27 angeordnet, Qber welcher sich in dichter 
Packung ein Trocknermittel in Form von Granulat 28 befindet. Dieses 
Trocknergranulat 28 ist hochtemperaturresistent, d. h. es erfahrt wahrend 
des Lotprozesses keinerlei Beeintrachtigungen. Oberhalb der obersten 
Schicht des Granulats 28 ist eine Andruckplatte 29 angeordnet, welche sich 
Qber eine Druckfeder 30 an der unteren Flache der Lochplatte 24 abstutzt. 
Dadurch Ist gewShrleistet, dass die Packung des Granulats 28 
zusammengedrQckt wird, nicht vermtscht und somit kein Abrieb entsteht. 

Die beiden Lochscheiben 23, 24 stQtzen sich einerseits mit ihren Randern im 
Bereich der Obergange 21, 22 form- und reibschlussig gegenuber der 
Wandung des RohrstQckes 11 ab. Zusatzlich werden sle beim 
abschiieBenden Lotprozess mit dem Rohrstuck 1 1 verlotet, so dass sie eine 
unlosbare Verbindung mit dem Rohr 11 bilden. Alternativ kann auch eine 
Verklebung der Lochplatten 23, 24 mit dem RohrstQck 1 1 vorgesehen sein. 
Im unteren Bereich des Sammlers 10, d. h. in dem extrudierten RohrstQck 12 
und zwischen den beiden UberstromSffnungen 13, 14 ist ein Filtersieb 31 
angeordnet, welches napffdnnig ausgebildet ist und einen Boden 32 sowie 
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einen ringformigen Randbereich 33 aufweist. Letzterer ist in einer RIngnut 
34 im Rohrstuck 1 2 eingesetzt und dort verankert. Die yormontage vor dem 
Loten erfolgt also durch Einsetzen des Randes 33 in die Nut 34, und die 
entgultige teste stoffschlussige Verbindung erfolgt beim abschlielienden 
5 Lotprozess des Kondensators. 

GemaU einer nicht dargestellten Variante kann das Filtersieb auch 
ringformig ausgebildet sein. 

10 Die Funktionen Trocknung einerseits und Filterung andererseits sind hier 
raumlich getrennt, d. h. die Trocknung findet im oberen Bereich des 
Sammlers 10 statt, die Filterung dagegen im unteren Bereich. Das 
Kaltemittel tritt - wie aus dem eingangs erwahnten Stand der Technik 
bekannt - durch die Zustromoffnung 13, dem Pfeil E folgend. in das Innere 

15 des Sammlers 10 ein, durchstromt das napfartig ausgebildete Filtersieb 31 
und verlasst den Sammler uber die Abstromoffnung 14, dem Pfeil A folgend. 
Dadurch ergibt sich fur das Kaltemittel, welches den Sammler 10 
durchstromt, ein relativ geringer Druckabfall, weil der Trockner nicht - wie 
beim Stand der Technik - vom Kaltemittel durchstromt werden muss. Die 

20 Trocknung findet In der Weise statt, dass Kaltemitteldampf und/oder 
Kaltemlttelflusslgkeit , die in den oberen Bereich des Sammlers 10 
gelangen, dort in Kontakt mit dem Trocknergranulat 28 treten und somit 
entfeuchtet werden. Es bildet sich somit im oberen Bereich des Sammlers 
10, d. h. oberhalb der Zustromoffnung 13 eine Nebenstromung des 

25 Kaltemittels aus, die zunachst zum Trocknergranulat 28 fuhrt und von dort - 
entfeuchtet - in Richtung Filtersieb 31 zuruckstromt Damit sind beide 
Funktionen, die Trocknung und die Filterung gewahrleistet. 
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Wie bereits oben erwahnt, kann die Erfindung auch bei anderen 
Sammlerbauformen realisiert werden, z. B. bei einem durchgehenden 
extrudierten Sammlerprofil. 
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Patentanspruche 



1. Geloteter Kaltemittelkondensator, bestehend aus einem 
Warmetauschernetz mit Flachrohren und Wellrippen, aus 
Sammelrohren, die mit den Flachrohren in Fluidverbindung stehen, 
sowie aus einem parallel zu einem der Sammelrohre angeordneten 
Sammler (10), der einen Trockner und/oder Filter in sich aufnimmt 
und uber Uberstromdffnungen (13, 14) mit dam Sammelrohr in 
Fluidverbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass der Trockner 
von einem ein Trocknermittel (28) aufnehmenden Raum gebildet 
wird, welcher von einem Abschnitt (18) des Sammlers (10, 11) und 
zwei den Querschnitt des Sammlers (10, 11) durchsetzenden 
Abschlussblechen (23, 24) begrenzt ist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass 
mindestens eines der Abschlussbleche als Lochblech (23, 24) 
ausgebildet Ist 

3. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abschnitt (18) des Sammlers (10, 11) In seinem Querschnitt 
gegenuber den angrenzenden Bereichen (1 9, 20) erweltert ist. 

4. Kondensator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sammler (10) als Rohr (11) ausgebildet und der erwelterte Abschnitt 
(18) durch Aufwelten hergestellt Ist. 
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5. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem unteren Lochblech (23) und 
dem Granulat (28) eine Filzschicht (27) angeordnet ist. 



5 6, Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass zwischen dem oberen Abschlussblech (24) 
und dem Granulat (28) eine elastisch vorgespannte Andruckplatte 
(29) angeordnet ist. 

\ 

10 7. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet. dass die Abschiussbleche (23, 24) mit der Wand 
(21 ,22) des Sammlers (10) eine feste Verbindung bilden. 



8. Kondensator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 Verbindung reibschlussig ist. 

9. Kondensator nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindung formschlussig ist. 

20 1 0. Kondensator nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindung stoffschlussig ist 

1 1 . Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das obere Abschlussblech als Verschluss 

25 (16) des Sammlers (10) ausgebildet ist. 

1 2. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der das Trocknerganulat (28) enthaltende 
Abschnitt (18) im oberen Bereich des Sammlers (10), vorzugsweise 
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im oberen Drittel, bezogen auf die Gesamthohe H des Sammlers 
(10), angeordnet ist. 

1 3. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet. dass im unteren Bereich des Sammlers (10) 
zwischen den beiden OberstromQITnungen (13, 14) das Filter (31) 
angeordnet ist. 

1 4. Kondensator nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Filter (31 ) als napfformiges, engmaschiges Sieb ausgebildet ist. 

1 5. Kondensator nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sieb (31) einen ringformigen Randbereich (33) aufweist, der mit der 
Wand (34) des Sammlers (10, 12) fest verbunden ist. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g 

5 

Die Erfindung betrifft einen gelSteten Kaltemlttelkondensator der aus 
einem Warmetauschernetz mit Flachrohren und Wellrlppen, aus 
Sammelrohren, die mit den Flaclirohren in Fiuidverbindung stehen, 
10 so\me aus einem parallej zu einem der Sammelrohre angeordneten 

Sammler bestehen, der einen Trockner und/oder einen Filter in sich 
aufnimmt und Qber zwei Oberstromoffnungen mit dem Sammeirolir in 
Fiuidverbindung steht. 
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E. Datum des Abschlusses der Recherche 25.1 1 .2002 

Vollstandigkeit der Ermittlung: 

EIne Gewahr fur die Vollstandigkeit der Emiittlung der einschlagigen Druckschriften und fur die Richtigkeit der 
angegebenen Kategorien wird nicht geleistet (§43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz bzw. §7 Abs. 2 Gebrauchsmustergesetz 
i.V.m. §43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz). 

Absendedatum des Rechercheberichtes 
Aniagen: 8 
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Eriauterungen zu Abschnitt C. Ergebnis der Druckschriftenermittlung 



Spalte: Kat(egorie) 



Es bedeutet: 



X: Druckschriften, die Neuheit Oder das Vorliegen einer erfinderischen Tatigkelt (§ 43 PatG) / eines er- 
finderischen Schritts (§ 7 GebrMG) allein in Frage stellen 

Y: Daickschriften, die das Vorliegen einer erfinderischen Tatigkeit {§ 43 PatG) / eines erfinderischen Schritts 
(§ 7 Gebri^G) zusammen mit anderen Druckschriften in Frage stellen 

A: Allgemein zum Stand der Technik, technologlscher Hintergoind 

O: Nicht-schriftliche Offenbarung, z.B. ein in einer nachverfiffentlichten Druckschrift abgedruckter Vortrag, der 
vor dem Anmelde- oder Prioritatstag offentlich gehatten wurde 

P: I m Prioritatsintervall veroffentlichte Druckschriften 

T: Nachveroffentllchte, nicht kollidierende Daickschriften, die die Theorie der angemeldeten Erflndung 
betreffen und fur ein besseres Verstandnis der angemeldeten Erfindung nutzllch sein konnen oder zeigen. 
dass der angemeldeten Erflndung zugmnde liegende Gedankengange oder Sachverhalte falsch sein 
konnten 

E: Altere Anmeldungen gemaB § 3 Abs. 2 PatG (be! Recherchen nach § 43 PatG) / fruhere Patent- oder Ge- 
brauchsmusteranmeldungen gemSB §15 GebrMG (bei Recherchen nach § 7 GebriVIG) 

D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung genannt sind (bei Recherchen nach § 43 PatG) / Druck- 
schriften, die bereits in der Anmeldung oder dem Gebrauchsmuster genannt sind (bei Recherchen nach § 7 
Gebri\/IG) 

L: Aus besonderen GrOnden genannte Druckschriften. z.B. zum Veroffentllchungstag einer Entgegenhaltung 
Oder bei Zweifein an der Prioritat. 

Spalte: Eriauterungen 

Die Im Rechercheverfahren angegebenen Eriauterungen und relevanten Stellen sind in dieser Spalte von der 
zitierten Druckschrift getrennt angegeben. Die ven^^endeten Abkurzungen und Symbole bei Nennung einer 
Druckschrift bedeuten: 

Veroff.: Veroffentllchungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 

=: Dnjckschriften, die auf dieselbe Ursprungsanmeldung zuruckgehen („Patentfamilien") oder auf die 

sich 

Referate oder Abstracts beziehen 
Bei Klassen- /Gruppenangabe ohne Nennung von Druckschriften bedeutet das Symbol: 
Nichts ennlttelt 

Spalte: Betr(offfene) Anspruche 

HIer sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte „Eriauterungen" genannten Anmericungen 
angegeben. 



Hinweis zur Patentliteratur: 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patent- und Mari<enamts, 80331 
Munchen. ZweibruckenstraBe 12 oder 10969 Beriin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patent- 
schriften, Auslegeschriften oder Offenlegungsschriften und teilweise auch Patentliteratur anderer Lender auch In 
den Patentinformationszentren. Ein Verzeichnis uber diese Patentinformationszentren kann vom Deutschen 
Patent- und Markenamt sowie von einigen Privatfirmen bezogen werden. 

Online-Recherchen zu Patentveroffentlichungen aus aller Welt, die sich im Datenbestand des amtslntemen 
deutschen PatentlnfomriationssYStems DEPATIS befinden, sind kostenlos moglich unter httD://www.depatis.net. 



